
@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

®DE 197 09958 A 1 


DEUTSCHLAND 



(D lnt.CI.^: 

F 16 H 39/02 

//E02F9/22 


DEUTSCHES 
PATENTAMT 


@ Aktenzeichen: 
(§} Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 


197 09 958.0 
11. 3.97 
17. 9.98 


eo 
If) 
o> 

o 

o 


00 

ir> 

0) 

o 
o 

o> 

r- 
Ul 

O 


lU 


(71) Anmelder: 

Linde AG, 65189 Wiesbaden, DE 


@ Erfinder: 

Kleineisel, Gustav, DipL-lng., 63814 Mainaschaff, 
DE; Bischof, Thomas, Dipl.-lng., 63843 
Niedernberg, DE; Kropp, Walter, Dipl.-lng., 63834 
Sulzbach, DE 


8a^ 



5b ^ 


Dio ffolgenden Angaben sind den vom Anmelder etngereichten Unterlagen entnommen 

(g) Hydrostatisches Antriebssystem 

(I?) Die Erfindung betrifft ein hydrostatisches Antriebssy- 
stem mil einer Pumpe (1) unc mindestens einem Verbrau- 
cher (8a; 8b), der mittets eines von Steuersignale (17, 18; 
19, 20} betatigbaren Wegeventils (5a; 5b) wechselweise 
mil der Pumpe (1) und einem Behalter (3) in Verbindung 
bringbar ist, um eine positive oder eine negative Last am 
Verbrauchef zu steuern, wobei in einer zu dem Behalter 
{3} fuhrenden Auslafileitung (11) ein Vorspannventil (12) 
angeordnet ist, das die AusiaBleitung (11) standig unter 
Druck setzt tind in Richtung zu dem Behalter (3) bei Ober- 
schreiten eines eingestellten Druckes off net. Die Aufgabe, 
ein hydrostatisches Antriebssystem zur Verfugung zu 
stellen, bei dem die Vorspannung der Auslaf^leitung ver- 
anderbar ist und das einen geringeren Bauaufwand auf- 
weist, wird erfndungsgemsS dadurch gelost, daft das 
Vorspannventil (12) bei Vorhandensein eines Steuersi- 
gnals (18; 19) fur die Steuerung der Bewegung einer ne- 
* gativen Last zusatzlich vorspannbar ist. In einer Ausge- 
staitung der Erfindung ist das Vorspannventil (12) als cin 
entgegen einer Federkraft offnendes Ruckschlagventil 
(25) ausgebiidet. Das Wegeventil (5a; 5b} ist mittets je- 
weils eines in einer Steuerdruckleitung (17b, 18b; 19b, 
20b) anstehenden hydraulischen Steuerd rucks (17, 18; 19, 
20) ansteuerbar. Das RQckschlagventil (25) weist einen 
mit der Federseite in Wirkverbindung stehenden Kolben 
(25) auf, der mit der Steuerdruckleitung (18b; 19b) des 
Wegeventils fur eine negative Last in Verbindung steht 
und ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung bciriffi ein hydrcstaiischcs Antriebssysicni 
niit eincr Punipe und niini1esren< eincm Verhrauchcr, dcr 
miliels eines von Sicucrsi^nalen bciaiigbarcn Wegevcniils 5 
wechselwcise mil der Pumpc und einem Bchalier in Vcrbin- 
dung bringbar isi. um eine posic:\ e oder eine negative Lasi 
am Vcrbraucher zj sieucm, wobe: in einer zii deni Bchaltcr 
ruhrendcii AuslaSleiiung ein Vopspannveniil angeordnei isi, 
das die AuslaBleiliins sliindig unter Druck setzi und in Rich- »0 
lung zu deni BchiiUer bei Uberschrcilen eines eingestellien 
Druckes offnei. 

Derartige Antnebssysieiiie findcn in Arbeiisniaschinen, 
beispielsweise Baggem. Vewendung. Die Wegeventile 
steuern in Abhangigkeit eines Steuersignals an dein jeweili- 15 
gen Verbraucher die Bewegung einer positiven oder einer 
ncgaiiven Lasien. Unier einer posiiiven Lasr isi hierbei eine 
Last zu vcrsichcn. die dcr nuricL? dcs Wegevcniils am Vcr- 
braucher eingestellien Bewegung enigegenwirkl. Eine nega- 
tive Last stellt denientsprechend eine Lasr dar. die die mil- 2i) 
lels des Wegevcniils am Verbraucher eingestellte Bewcgung 
untersiuizi. Ein hydraulischer Z> linden der beispielsweise 
eine Last vcrtikal betatigi. isi soir.ii beim Anheben der Last 
einer positiven Last untenvorfen. Beim Absenken der Last 
isi der Verbraucher einer negaiivcn Last unierworlen. 25 

Bei dcr Beiaiigung einer negaiivcn Last kann es zu Be- 
(riebszuslanden koinmen. in denen aus der AuslaBseile des 
Verbrauchcrs Druckniiiiel schneiler aussirdin'u als auf der 
Zulaufseite des Verbrauchcrs vor. der Punipe zur Verfugung 
gestelit wird. Dadurch enistehf ai:f der Zulaufseite ein Ful- 30 
lungsniangel, dcr zu Kaviiation fiihrcn kann. Um diesen 
Fiillungsmangcl an der Zulaufseiie des Verbrauchcrs zu ver- 
meiden, isi es bekannt, id der zui:i Behalter fulirendeii Aus- 
laGleitung ein rcderbelasietes \crspannveniil anzuordnen, 
mil dcm der Druck in der Ablauneiiung auf einen am Vor- 35 
spannventil eingesiellien Wen. ublicherweise einen Wen 
von etwa 3 bis 4 bar aufgesiiiui wird. Das aufgestaute 
Druckmillel in der AuslaBlcilung kann hierbei der Zulauf- 
seite des Verbrauchcrs zur Verfugung gesicllt werden. 
Hierzu isi es bekanni. die AuslalJieimng niit der an die Zu- 40 
laufsciie des Verbrauchcrs angeschlossenen Forderleitung 
niitiels eines Umgehungskanals zu verbinden. in dein ein in 
Richtung zuni Zulaufseite des Verbrauchcrs offnendes 
Riickschlagventii angeordnet ist. Bei einer Ansieuerung des 
Wegevendls und einem Bciriebszustand, in dem der Ver- 45 
braucher einer negaiiven Last unterworfen ist, beispiels- 
weise eine von einem hydraulischen Zylinder abzuscnkende 
Last, wird somii das aus der AuslaBseile des Zylinders in die 
AuslaGleitung siromende Druckniiitel durch das Vorspann- 
ventil aufgestaut und stromr iiber den Umgehungskanal und 50 
das geoffneie Riickschlagventii in die Zulaufseite des Ver- 
brauchcrs. Durch diesen von der Auslafilciiung in die Zu- 
laufseite des Verbrauchcrs flicBenden Nachladestrom kann 
der Anleil des Zulaufsiroms, der von der PuiTipe gelieferl 
werden rauB, reduziert werden. 55 

Bei eincm Aniriebssysiem mil mehreren Verbrauchem 
konnen die Verbraucher einen unierschiedlich groBen Be- 
darf an Nachladestronten haben. Bei einem Bagger kann 
beispielsweise beim Absenken des Auslegers der Energie- 
verbrauch gesenkt werden. wenn der croBte Teil des in die 60 
Zulaufseite einstromenden Druckmittelstroms aus der in der 
AuslaBleilung vorgespannten Rucklaufinenge entnommen 
wird und nur ein Teil des Zulaufsiroms von der Purape ge- 
lieferl werden nml\ Um bei deranigen groBen Nachladestro- 
men die Lciiungswidcrsiiindc zu iibcrwindcn und cincn Fiil- 65 
lungsniangel an der Zulaufseite zu veniieiden, ist es be- 
kanni. bei Verbrauchem mil einem groSen Nachladestrom 
weiiere Vorspannventile vorzusehcn. die einen hoheren Vor- 
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spannheirag aufweiscn und mit dein bereits vorhandenen 
N^rspannventil in Reihe geschallct sind. 

Der vorliegcnden Erfindung Hegtdie Aulgabc zu Grunde, 
ein Antriehssystem zur Verfugung /u stellen, bei denj die 
Vorspannung dcr AuslaRleilung veranderbar ist und das ei- 
nen geringeren Bauaufwand aufweisl. 

Diese Aufgabc wird erfindung sgeiDaG dadurch gelosi. 
daB das Vorspannventil bei Vorhandensein eines Steuersi- 
gnals fUr die Steuerung der Bewegung einer ncgaiiven Last 
zusatzlich vorspannbar ist. 

Die AuslaBleilung ist mittels des Vorspannveniils auf ei- 
nen Wen eingesielli, der einer noniialen Vorspannung von 
etwa 3 bis 4 bar enispricht. Bei einer Ansteuerung des We- 
gevcniils durch ein Steuersignal, bei dem das Wegevenlil ei- 
ner negative Last unterworfen ist, wird die Vorspannung des 
Vorspannveniils erhoht. Das Vorspannventil kann somit in 
Abhangigkeit eines Steuersignals fur eine negative Last auf 
cine hohcrc Vorspannung umgcschallct werden. Dadurch 
wird die Vorspannung des Vorspannveniils dem jewel ligen 
Nachladestrom des Verbrauchcrs angepaBi. In der Zulauf- 
seite des Verbrauchcrs wird somii auch in Betriebszustan- 
den, in denen ein groBer Nachladestrom benoiigl wird, das 
Entsiehen eines Fiillungsmangels wirkungsvoll verhindert. 
Durch das Umschallen dcs Vorspannveniils auf einen hohe- 
ren Vorspannbcu-ag bei der Ansieuerung eines Verbrauchcrs 
niit einem groBen Nachladestrom ist erfindungsgemaB le- 
diglich ein einziges Vorspannventil noiwendig, wodurch der 
Bauaufwand des Antriebssystems verniinden werden kann. 
Durch den Wegfall weiterer Vorspannventile konnen weiter- 
hin das Bauvolunien und die Herstellkosten des Antriebssy- 
stems reduzierr werden. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung isi bei Vorhanden- 
sein eines Steuersignals zur Steuerung der Bewegung einer 
negaiiven Lasl eine in SchheBrichlung des Vorspannveniils 
wirkende Wirkfiachc zusatzlich durch einen Druck beauf- 
schlagbar. Durch die zusalzliche Beaufschlagung des Vor- 
spannveniils mil einem Druck kann die Vorspannung des 
Vorspannveniils auf einfache Weise erhoht werden und so- 
mii die AuslaBleilung auf einen h5heren Wert voigespannt 
werden. 

Eine weiiere Ausgestaltung der Erfindung siehi von daB 
bei Vorhandensein eines Steuersignals zur Steuerung der 
Bewegung einer negaiiven Lasl das Vorspannventil in 
SchlieBrichtung durch eine zusalzliche Kraft beaufschlagbar 
ist. Auf diese Weise isles ebenfalls, moglich, das Vorspann- 
ventil auf einen hoheren Vbrspanndruck umzuschalten. 

ZweckmaBigerweise beaufschlagi das Steuersignal, das 
die Bewegung einer negaiiven Lasl steuen. ein in SchlieB- 
richtung des Vorspannveniils wirkende Kraft erzeugendes, 
mechanisches Baueleraent, insbesondere einen Kolben. Zur 
Erhohung des Vorspanndmckes wird durch den Kolben in 
Abhangigkeit des Steuersignals eine zusatzHche in SchlieB- 
richtung des Vorspannveniils wirksame Kraft erzeugt. 

Von weiterem Vorieil ist es, wenn das Steuersignal an ei- 
nem Schaltventil ansieht, das in einer ersten Schalisiellung 
eine mit der in SchheBrichlung wirkenden Wirkflache des 
Vorspannveniils oder deni mechanischen Baueletuenl in 
Verbindung stehcnde Druckniittelleitung mit einem Behal- 
ter und in einer zweiien Schaltstellung niit einer Pumpe ver- 
bindet. Zum Erhohen des Vorspannbetrags des Vorspann- 
veniils stehi hierbei die in SchlieBrichtung wirkende Wirk- 
flache des Vorspannveniils oder der Kolben, dcr eine in 
SchlieBrichtung des Vorspannveniils wirkende Kraft er- 
zeugt, mil einer an die Forderleitung einer Pumpe, beispiels- 
weise dcr Spciscpumpc dcs Antriebssystems, angeschlosse- 
nen Druckmitielleilung in Verbindung. Die zusalzliche Be- 
aufschlagung des Vorspannveniils wird somii von einem 
Schaltventil gesleueri, das niiuels des Steuersignals des We- 
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geveniils fur eine negative Lasi beraiigbar isi. Durch diese 
Vorsteuerung des Vbrspannveniils kann auch bei Slcuersi- 
gnalen niit einer geringen Gro6^ der Vorspannbelrag des 
Vbrspannveniils enisprcchend erhohi wcrden. 

ZweckiniiBigervveise isi das I>chalivenlil in Richlung der 
erslcn Schalistellung von der Krifi einer Fedcr und in Rich- 
lung der zweiien Schahsieliung von dem Steuersignal be- 
aufsclilagbar. Dadurch wird aut einfache Weise ernioglicht. 
daB das Vorspannveniil bei der Sieuerung einer negaiiven 
Lasi auf einen crhCMiien \brspannbeirag umgeschaltei wird. 

Besondcrs zweckniaBig isr es. wenn das Schaliveniil als 
ein in Zwischensiellungen drossebdes Wegevenlil ausgebil- 
det isi. Der in der Druckniiiielleiiung anstehende Druck ist 
dadurch abhiingig von der GroBe des Sieuersignais des We- 
gevcntils. Der Vorspannbetrag des Vbrspannveniils wird so- 
rt lii entsprechend der GroBe des Sieuersignais des Wegeven- 
lilscrhoht. 

Mil bcsondcrcin Voricil ist das Wcgcvcniil mittcis jcwcils 
eines in einer S:euerdruckleiturg ansiehenden hydrauli- 
schen Sieucrdrucki^ bciaiigbar. wobei die Sieucrdrucklei- 
lung, in der ein Slcucrdruck zur Sieuerung derBewegung ei- 
ner negativen Lasi ansiehi. mit der in SchlieBrichtung wir- 
kcndcn Wirkfliiche des Vbrspannveniils, dem niechanischen 
Bauelciiicni oder mil dcni Schaliveniil in Verbindung siehi. 
Durcli den hydrdulischen Sieucrcruck kann das Vorspann- ^ 
venlil auf cinfache Weise auf einen hohercn Vorsieuerdruck 
uingcschalici werden, indem die Sieuerdruckleitung direki 
diein SchlieBrichiung uirkcnde Wirkfliiche des Vorspann- 
ventils bcaufschlagi. Zudeni kann der Sieuerdruck direki 
den Kolben zur Erhohung der \brspannung beaufschlagen. 30 
Dariiber hinaus isi die Vbrsteuerung miiiels des Schallven- 
lils nioglich. 

In einer bevorzugien Ausfuhrurigsforni der Erfindung ist 
das Vorspannveniil als ein entgegen einer Federkraft off nen- 
des Riickschlagveniil ausgebilcei. Ein Rucksch lag venlil 35 
sielli ein einl'aches Veniileleiueni dar. das auf einfache 
Weise in die Auslafileiluna des Aniriebssysiems eingebaui 
werden kann. 

Mit bcsondereiii Vbrieil weisi das Rucksch lagvenlil einen 
mil der Fcderseite in Wirkverbindung stchenden Kolben 
auf, der mil der Sieuerdruckleitung oder mil der an das 
Schaliveniil angeschlossenen DruckmiUelleiiung in Verbin- 
dung stehl. Ein mil der Federseiie des Riickschlagveniils in 
Verbindung siehender Kolben sielli eine einfache Moglich- 
keit dar, eine in SchlieBrichtung des Vbrspannveniils wir- 
kenden Krafi zu erzeugen. Die Beaufschlagung des Riick- 
schlagveniils kann hierbei direki durch den hydraulischen 
Sieuerdruck des N\egevenuls erfolgen. Zudem isi die Vor- 
steuerung des Vorspannventils miiiels des Schallventils 
moglich. 

Eine weitere bevorzugie Ausfiihmngsfomi der Erfindung 
besleht darin, daB das Vorspannveniil als ein entgegen einer 
Fcderkraft in Richiung zu dem Behalier offnendes Dmckbe- 
grenzungsveniil ajsgebilder ist. Ein Druckbegrenzungs ven- 
lil stelli ein einfuches und kosiengunstiges Ventilelement 
dar, mil dem die AuslaBleirung des Antriebssysteni vorge- 
spanni werden kann. 

Besonders voneilhaft ist es hierbei, wenn die in SchlieB- 
richtung wirkenden Wirtvflache des Druckbegrenzungsven- 
dls mit der Sieuerdruckleitung oder der an das Schalrventil 
angeschlossenen Druckniiiielleiiung in Verbindung steht. 
Das Druckbegrenzungsventil wird hierdurch in SchlieBrich- 
tung direki durch den Sieuerdruck des Wegeveniils oder bei 
einer Vorsieuemng niiiieU des Schallventils von dem in der 
DruckmittcUciiung ansichcndcn Pumpcndruck bcauf- 65 
schlagt. 

Von Voneil ist es weiierhin. wenn in die mil der in 
SchlieBrichtung wirkenden Wirkfliiche des Druckbegren- 
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zungsveniils in Verbindung sichcnde Sicucrdruckleiiung 
oder Druckniiiielleiiung dne Drossel angeordnet und stro- 
niab der Drossel eine mil der AuslaBleitung stromab des 
Druckbegrenzungsveniilsin Verbindung slehcnde Zweiglei- 
tung vorgcsehen ist, wobei in der Zweigleitung eine weitere 
Drossel angeordnet isi. Der in SchlieBrichiung des Druckbc- 
grenzungsvenlils wirkendc Druck kann durch die Drosseln 
abgcsiinmU werden. Durch die in der Zweigleitung ange- 
ordneie Drossel wird der am Druckbegrenzungsveniil ansie- 
10 hende Druck in der Sieuerdruckleitung oder der Druckniii- 
ielleiiung abgebaui, sobald am Wegevenlil kein Steuersignal 
anliegi und somit kein erhohier Vorspannbelrag des Druck- 
' begrenzungsventils geforderi isi. 

Von besonderein Voneil siehen bei einem Antricbssysicm 
15 mit mehrere hydraulisch betaiigbaren Wegeventilen die 
Sieuerdruckleilungen mil mindestens einem Wechselvcniil 
in Wirk verbindung, dessen Ausgang mil der zu dcni Vor- 
spannveniil Oder der zu dcni Unislcucrvcniil fiihrcndcn 
Sieuerdruckleitung angeschlossen isi. Durch die Wechsel- 
20 veniile isi es auf einl^che Weise moglich. mehreren Sieuer- 
druckleilungen an die zu dem Umsieuervenlil oder dem Vor- 
spannveniil fuhrcnde Sieuerdruck lei rung anzuschlieBen. 
Die Vorspannung der AuslaBleitung kann somii bei einem 
Antriebssystem mil mehreren Verbrauchem auf einfache 
Weise den verschiedenen Nachladesiromen der Verbraucher 
angepuBi werden. 

Die Erfindung sowie weiiere Einzelheiien der Erfindung 
werden im folgendcn anhand von in den schematischen Fi- 
gurcn dargeslellien Ausfiihrungsbeispielen naher erlauten. 
Hierbei zeigen: 

Fig. 1 einen Schaliplan zu eineni erfindungsgemafien An- 
triebssystem mit einem direki von Sieuerdruck beaufschlag- 
baren Vorspannveniil. 

Fig. 2 eine weiiere Ausfiihrung gemiiS der Fig. 1, 
Fig. 3 ein Antriebssystem mil einem vorgesteuenen Vor- 
spannveniil und 
Fig. 4 eine weitere Ausfiihrung gemaB der Fig, 3. 
Die Fig. 1 zeigl den Schahplan zu einem erfindungsgema- 
Ben hydroslatischen Antriebssystem mil einer von einem 
Aniriebsmolor 2 angeiriebenen Pumpe 1 konstanten oder 
verstellbaren Fordervoluniens. Die Pumpe 1 saugt Druck- 
mittel aus einem Behalier 3 an und tordert in eine Fdrderlei- 
tung 4. Von der Forderleitung 4 zweigen Forderieiiungen 4a 
und 4b ab, die zu Wegeventilen 5a und 5b fuhren. Die We- 
45 geveniile 5a und 5b stehcn jeweils miiiels zweier Leitungen 
6a und 7a bzw. 6b und 7b mil einem in diesem Ausfuhrungs- 
beispiels als Zylinder ausgcbiideien Verbraucher 8a und 8b 
in Verbindung. Die Erfindung isi jedoch auch fUr rotatori- 
sche Verbraucher anwendbar. Von den Wegeventilen 8a und 
5») 8b fuhren jeweils zwei AuslaBzweigleilungen 9a und 10a 
bzw. 9b und 10b zu einer AuslaBleitung 11, die mil dem Be- 
halier 3 in Verbindung stehl. In der AuslaBleitung 11 isi ein 
als Riickschlagventil 25 ausgebildetes Vorspannveniil 12 
angeordnet, das in SchlieBrichiung von der Kraft einer Feder 
55 beaufschlagl ist und in Richlung zum Behalier 3 offnei. 

Die Leitungen 6a und 7a des Wegeveniils 5a sind miiiels 
jeweils einer Umgehungsleilung 13, 14 an die AuslaBzwei- 
gleilungen 9a und 10a angeschlossen. In den Umgehungs- 
leitungen 13 und 14 isi jeweils ein Riickschlagventil 13a. 
60 14a angeordnet, das in Richlung zur Leilung 7a und 6a off- 
net. Auf die gleiche Weise sind am Wegevenlil 5b die Lei- 
tungen 6b und 7b miiiels zweier Umgehungsleitungen 15, 
16 und Ruckschlagveniile 15b, 16b an die AuslaBzweiglei- 
lungen 9b und 10b angeschlossen. 

Das Wcgcvcntils 5a wcist zwci cnigcgcngcrichtcr wirk- 
same Steuerflachen 17a, 18a auf, zu denen Sieuerdrucklei- 
lungen 17b und 18b fuhren. Bei einem Sieuerdruck 17. 18 in 
den Sieuerdruckleilungen 17b und 18b ist das Wegevenlil 5a 
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in die enisprechendc SchaltsicUung bci9tigbar und vcrbindei 
f^- abwechselnd die Fordcrzwei^ lei lung 4u und die AuslaO- 

zweiglcitung 9a bzw. 10a mil Je\* eils einer der Leitungen 6a. 
7a. Das Wegevcntil 5b isi niirtels Sieuerdrucken 19 und 20, 
die in Sieucrdruckleiiungen 19b und 20b anstehen und Sieu- 5 
erflachen 19a und 20a beaufschlagen. beiaLigbar. Die Sieu- 
erdrucklcitungcn 18b und 19b sind cingangsseitig an cin 
Wechselveniil 21 angcschlossen. an dessen Ausgang eine 
weiierc Sicuerdruckleiiung 22 angeschlossen ist. Die Sieu- 
erdruck lei rung 22 sieht niit eineiii Kolben 23 in Wirkverbin- lO 
dung, der am Riickschlagveniil 25 eine zusatzliche in 
SchlieBrichtung des Ruckschlagveniils 25 wirkende Kraft 
erzeugl. 

Bei ciner Ansleuerung des Wegevemils 5b mil eineiii in 
der Steuerdruckieiiung 19b gefuhncn Steuerdruck 19 gehi I5 
das Wegeveniil 5b in die in der rigur links gezeigte Schalt- 
siellung. IndieserSchalisiellung sirdnu Druckniiitel von der 
Fordcrlcitung 4. der Fordcrzwciclcitung 4b und dcni Wcgc« 
ventil 5b in die Leiiung 7b und ^niii in die Zulaufseiie des 
Verbrauchcrs Jib. Die AuslaBseiie des Verbrauchers 8b siehi 20 
Uber die Leiiung 6b. das Wegeveniil 5b die Auslaftzweiglei- 
tung 9b milder A jslaBlcitung 11 in Vcrbindung. DerDruck 
in der AuslaBleitung 11 wird enisprechend der Feder\'or- 
spannung des Ruckschlagveniils 25 erhoht. Das in der Aus- 
laBlcilung 11 und der AuslaB/weigleilung 10b aulgeslauie 25 
DruckmiticL stronii in die Umgehungslciiung 15 und das 
Ruckschlagventil 15a in die Leitunc 7b und sonrii in die Zu- 
laufseiie des Verbrauchers 7b. Beiaiigl der Verbrauchcr eine 
negative Last, beispieIs\^•eise cine an der Kolbenstange des 
Zylinders ziehende Lasi. wird durch die Vorspannung des 30 
Rucklaufsiroius an der Zulaufseiie des Verbrauchers ein 
Fiillungsniangel und somii Kaviiaiion verhinderi. Durch den 
voti der AuslaBseiie zur Zulaufseiie flieBenden Naclilade- 
sironi kann der von der Punipe geliefcne Anieil des Zulauf- 
sironis reduzieri v erden. wodurch sich ein geringerer Ener- 3S 
giebcdarf crgibi. 

Uni audi bei groBen Nachladesiromen einen Fiillungs- 
niangel an der Zulaufseire zu verhindern, ist das Riick- 
schlagveniil 25 niiiiels des Kolbens 23, der uber die Steuer- 
druckieiiung 22 und das Wechselveniil 21 von dein in der 
Steueixiruckleilung 19b anstehenden Sieuerdruck 19 beauf- 
schlagt, zusatzlich vorspannbar. Bei einer Ansteuerung des 
Wegevemils 5b durch den Steuerdruck 19 in der Steuer- 
druckieiiung 19b erzeugl der Kolben 23 eine zusatzliche in 
SchlieBrichtung des Vcrspannveniils 12 wirkende Kraft. 45 
Das Riickschlagveniil 25 wird somii auf einen hdheren Vor- 
spanndruck uiiigeschaltei, 

Ebenso wird der Vorspanndruck des Riickschlagveniils 
12 erhoht, wenn das Wegeveniil 5a durch einen Steuerdruck 
18 in der Steuerdruckieiiung 18b in die in der Figur rechis S»y 
gezeigte SchaUstelJung beiiitigi uird und die Bewegiing ei- 
ner negativen Last sieuen. Eine derartige negative Last ist 
beispielsweise der von deni als Zylinder ausgebildeten Ver- 
braucher 8a betatigte Ausleger eines Baggers. In der be- 
schriebenen Schaiistellung des Wegevemils 5a, d. h. beim 55 
Absenken des Auslegers. kann durch die zusatzliche Vbr- 
spannung der AuslaBleitung 11 ein groBer Nachladestrom 
von der AuslaBleitung 11 in die Unigehungsleitung 14 und 
das Ruckschlagventil 14a zur Leiiung 6a und soniit zur Zu- 
laufseite des Verbrauchers 8a sironien. Dadurch kann der 60 
von der Pumpc 1 geliefene Forderstrom rcduziert werden. 

In der Fig, 2 ist das Vorspann ventil 12 als ein in SchlieB- 
stellung federkrafibelasieies Drackbegrenzungsventil 30 
ausgestaliet. Die Federseite des Druckbegrenzungsveniils 
30 isi an die Steuerdruckieiiung 22 angeschlossen und somii 65 
von deni Steuerdruck in der Steuerdruckieiiung 22 zusatz- 
lich beaufschlagbar. In der Steuerdruckieiiung 22 isi eine 
Drossel 31 angeordnet. Siroinab der Drossel 31 ist die Steu- 
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erdruckleiiung 22 initiels einer Zwciglcifung 32 und einer in 
der Zwciglcitung 32 angeordnelen Drossel 33 an die Aus- 
laBleitung 11 sironiab des Vorspann ventils 12 angeschlos- 
.sen. Bei ciner Ansteuerung des Wegevemils 5a durch einen 
Steuerdruck 18 in der Slcuerdruckleitung 18b oder des We- 
gevemils 5b durch einen Steuerdruck 19 in der Slcuerdruck- 
leitung 19b stehi der jeweilige Sieuerdruck in der Steuer- 
druckieiiung 18b bzw. 19b liber das Wechselveniil 21 und 
die Steuerdruckieiiung 22 an der Federseite des Druckbe- 
grenzungsveniils 30 an. Die zusiiizliche Vorspannung des 
Druckbegrenzungsveniils 30 erfolgt somii durch den Steuer- 
druck des angesieuerlen Wegevemils 5a, 6a. Die Hohe des 
Sieuerdrucks und soniil die zusiiizliche Vorspannung des 
Druckbcgrenzungsventils 30 kann durch die Drossel 31 be- 
einfluBi werden. Bei einer Zuriicknahine des Sieuerdrucks 
18 bzw. 19 wird der Sieuerdruck in der Steuerdruckieiiung 
22 iibcr die Drossel 33 und die Zweigleitung 32 abgebauu so 
daS die nonnalc Vorspannung am Druckbegrenzungsveniils 
30 eingeslelll isi. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen ein Vorspann ventil. das mitlels 
des in der Slcuerdruckleitung 22 anstehenden Sieuerdrucks 
18 bzw. 19 vorsteucrbar ist. Das gemal3 der Fig. 3 als Ruck- 
schlagventil 25 ausgebildete Vorspannventil 12 weisi einen 
Kolben 23 auf. der an eine Druckmittelleitung 40 ange- 
schlossen ist. In derDruckniiiielleitung 40 isi ein als Wege- 
veniil ausccbildctes Schaltventil 41 angeordnet, das in einer 
ersien SchaltsicUung 41a die Druckmittelleitung 40 mil ei- 
ner zu deni Behallcr3 fUhrenden Leiiung 42 verbindei. In ei- 
ner zweiten Schaiistellung 41b ist die Druckmittelleitung 40 
an die Forderieitung 43 einer Pumpe 44, beispielsweise die 
Speisepumpc des hydrostaiischen Antriebssysienis, an- 
schlieBbar. Es ist jedoch auch moglich, die Forderieitung 43 
an die Forderieitung 4 der Puiupe 1 anzuschlieSen, Das 
Schaltventil 41 ist in Richtung der ersten Schaiistellung von 
einer Feder und in Richtung der zweiten Schaiistellung von 
dem in der Slcuerdruckleitung 22 anstehenden Steuerdruck 
18 bzw. 19 beaufschlagbar. Bei Beliitigung der Wegeventile 
5a, 5b durch Sieuerdruck 17. 20 in den Steuerdruckleitun- 
gen 17b oder 20b ist das Schaltventil 41 in der gezeiglen 
Schaiistellung. Der Druck in der Ablaufteitung 11 wird eni- 
sprechend der Fedei-vorspannung des Vorspannventils 12 er- 
hoht. Sobald ein Sieuerdruck 18 bzw. 19 in den Steuerdruck- 
leitungen 18b oder 19b ansteht, pflanzt sich der Steuerdruck 
iiber das Wechselvendl 21 bis zur Steuerdruckieiiung 22 fort 
und beaufschlagt das Schaliventil 41 in die Schaiistellung 
41b. Die Druckmittelleitung 40 isi in dieser Schaiistellung 
an die Forderieitung 43 der Pumpe 44 angeschlossen, wo- 
durch der Kolben 23 des Ruckschlagveniils 25 durch den 
Forderdruck der Pumpe 44 beaufschlagi ist und eine in 
SchlieBrichtung des Ruckschlagveniils 25 wirkende Kraft 
erzeugl. 

Bei einer Ausgestaltung des Vorspannventils 12 als 
Druckbegrenzungsventil 30 gemaG der Fig. 4 ist in der 
Druckmilielleilung 40 eine Drossel 45 vorgesehen. Stromab 
der Drossel zweigi eine mil der AblaGleitung 11 in Vcrbin- 
dung stehende Zweigleitung 46 ab, in der eine weiiere Dros- 
sel 47 angeordnet ist. Der in der zweiien Schaiistellung 41b 
des Umschaltveniils41 an der in SchlieBrichtung wirkenden 
Federseite des Druckbegrenzungsveniils 30 anstehende For- 
derdruck der Pumpe 44 kann durch die Drosseln 45 und 46 
abgestinmtt werden. 

Paientanspruche 

1. Hydrosiaiischcs Aniricbssystcni mil ciner Pumpc 
(1) und niindestens einein Verbrauchcr (8a: 8b). der 
mittels eines von Steuersignalen (17, 18: 19. 20) bcta- 
ligbaren Wegevemils (5a: 5b) wechselweise mit der 
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Puiupe (I) 'jnd eincni Behiilier (3) in Verbindung 
bringbar isi, uin die Bcwcgung einer posiliven und ci- 
ncr ncgaliven Last am Vcrbnauclier zu steuem, wobei in 
eincr /u deni Rehalicr{3j fuhrenden AuslaGleitung (11) 
ein Vorspannvenlil (12) angeordnet ist. das die AuslaB- 5 
leitung (11) siandig unierDruck selzt und in Richiung 
7.U dciu Beliiilicr (3i bei Ubcrschrciten eines cingestell- 
len Druckcs offnci. dadurcb gckcnnzciclinct, daB das 
Vorspannvenlil (12 1 bei Voit.andensein eincs Sieuersi- 
gnais (18; 19) fur die Sicuerung der Bewegung cincr »0 
negativen Last zusiilzlich vorspannbar isi. 

2. Hydrosiatisches Aniriebssysieni nach Anspruch L 
dadurch gekennzeichnct. d:ifi bei Vorhandensein eincs 
Sicuersignals (18: 19) zur Sieuerung der Bewegung ei- 
ner negativen Lasi eine in SchlicBrichlung des Vor- 15 
spannN-eniils (12) wirkende Wirkflache zusatzlich 
durch einen Druck beaufschlagbar isi. 

3. Hydrostaiischcs An!ricb>->ysicm nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichneU diT. bei Vorhandensein eines 
Sleucrsignals ( 18: 19) zur Sieuerung der Bewegung ei- 20 
ner negativen Last das Vorspannvenlil (12) in SchlieB- 
richiung durch eine zusatzliche Kraft beaufschlagbar 
isi. 

4. Hydrostadsches Anirieb:s>ysteni nach Anspruch 3, 
dadurcli gekcnn^ichnel. dafi das Sieucrsignal (18; 19), 25 
das die Bewegung einer ncgaiiven Last steuert. ein cine 

in SchlieBrichiung des Vorspannveniils (12) wirkende 
Kraft erzcugendes. niechanisches Baueleiitcni. insbe- 
sondcre einen Kolben (23), beaufschlagt. 

5. Hydrostaiischcs Antriebssystern nach eineni der 30 
Anspriiche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnct, daS das 
Stcuersignal (18; 19i an einem Schallventil (41) an- 
sieht. das in einer erMeii Scl^allsiellung (41a) eine mil 
der in SchlieBrichiung wirkenden Wirkfliichc des Vor- 
spannvenlils (12) oderderu iiiechanischen Bauelement 
(23) in Verbindung stehence Drue kiiiittel leitung (40) 
mil deiii Behalter (3i und in einer zweiicn Schallstel- 
lung (41b) mil einer Punipe verbindei. 

6. Hydrostaiischcs Anlriebssysieiii nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnct, dafi das Schaliveniil (41) in 40 
Richtung der ersten Schaltsiellung (41a) von der Kraft 
einer Feder und in Richtung der zweiien Schaltsiellung 
(41b) von deni Sieuersignal (18; 19) beaufschlagbar 
ist. 

7. Hydrostaiischcs Antriebssystem nach Anspruch 5 45 
Oder 6, dadurch gekennzeichnei, daB das Schalveniil 
(41 ) als ein in Zwischensiellungen drosselndes Schalt- 
veniil ausgebildet ist. 

8. Hydrostaiisches Aniriebssystem nach einem der 
Anspriiche I bis 7, dadurch gekennzeichnct, daB das 50 
Wegevenlil (5a: 5h i mittels jeweils eines in einer Steu- 
erdruckleilung (17b. 18b; i9b. 20b) anstehenden hy- . 
draulischen Sieuerdrucks (17, 18: 19, 20) ansteuerbar 
ist, wobei die Sleuerdruckleiiung (18b; 19b), in der ein 
Sieucrdruck ;18; 19 1 zur Sieuerung der Bewegung ei- 55 
ncr negativen Last ansiehu mil der in SchlicBrichtung 
wirkenden \Mrkflache des \brspannventils (12), dem 
niechanischen Bauelement oder mil dcni Schaliveniil 
(41) in Verbindung stehl. 

9. Hydrostaiischcs Aniriebssystem nach einem der 60 
Anspriiche I bis 8, dadurch gekennzeichnct, daB das 
Vorspannvenlil (12) als ein entgegen einer Federkrafi 
offnendes Ruckschiagveniil (25) ausgebildet ist. 

10. Hydrostaiisches Aniriebssystem nach Anspruch 9. 
dadurch gekennzeichnct. daB das Riickschlagvcntil 65 
(25) einen ir.ii der Federseite in Wirkverbindung ste- 
henden Kolben (23) aufweisi, der mil der Sleuerdruck- 
leiiung (18b; 19b) des Weseveniils oder mil der an das 


Unischaltventil (41) angeschlossenen Druckmiiiel lei- 
tung (40) in Verbindung stehl.. 

IL Hydrostaiisches Aniriebssystem nach einem der 
Anspriiche I bis 8, dadurch gekcnnzeichnet.. daB das 
Vorspannvenlil (12) als ein entgegen einer Federkrafi 
in Richtung zu dem Bchiilter (3) Offnendes Druckbe- 
grenzungsventil (30) ausgebildet isi. 

12. Hydrostaiisches Antriebssysiem nach Anspruch 
1 L dadurch gekennzeichneu dafi die in SchlieBrichtung 
wirkenden Wirkflache des Druckbegrcnzungsventils 
(30) mit der Steuerdrucklcitung (18b; 19b) oder der an 
das Umschaltventil (41) angeschlossenen Druckmiitel- 
leilung (40) in Verbindung sieht. 

13. Hydrostaiisches Anlricbssyslem nach Anspruch 11 
Oder 12, dadurch gekennzeichneu daB in die mil der in 
SchlieBrichiung wirkenden Wirkflache des Druckbe- 
grenzungsveniils (30) in Verbindung stehende Sieuer- 
dmcklcimng (18b; 19b) oder Druckniiltcllcilung (40) 
eine Drossel (31; 45) angeordnet ist und siromab der 
Drossel (31; 45) eine mit der Auslalileitung (11) stro- 
mab des Druckbegrcnzungsventils (30) in Verbindung 
stehende Zweigleitung (32; 46) vorgesehen isi. wobei 
in der Zweigleitung (32; 36) eine weiiere Drossel (33; 
47) angeordnei isL 

14. Hydrostaiisches Aniriebssysleiii nach eineni der 
vorangegangencn Anspriiche, wobei niehrcre hydrau- 
lisch betlligbare Wegevcntile (5a, 5b) vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnct, da6 die Stcuerdruckleiiungen 
(18b, 19b) mil mindesiens einem Wechselventil (21) in 
Wirkverbindung stchen, dessen Ausgang an eine zu 
dem Vorspannvenlil (12) oder der zu dem Uiusieuer- 
ventil (40) tuhrenden Steuerdrucklcitung (22) ange- 
schlossen isi. 
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